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Kvalitetno merenje
Brojne funkcije
Jednostavna montaza
Lako ocitavanje
Mogu¢nost komunikacije

CFECHO / US ECHO

Ultrazvucno merilo toplotne energije
Qp=(0,6-15)m3*/hiQp=(25- 60?m3/h

CF ECHO / US ECHO je nova generacija kompaktnog ultrazvu¢nog merila toplotne
energije. Namenjeno je za izratunavanje i prikaz potrosnje toplotne energije u si-
stemima daljinskog grejanja i u vazdusnim sistemima u kojima se voda koristi kao
nosilac toplote. Merilo zadrzava odli¢cne metroloske karakteristike u dugom veku
eksploatacije, pri razli¢itim vrednostima protoka i temperature fluida, cime ispunjava
savremene zahteve za preciznim merenjem potro3nje toplotne energije. Elektronsko
podesavanje poboljsava postavne vrednosti metroloske krive i garantuje proces me-
renja sa tacno$¢u vec¢om od zahteva klase 2 po EN1434. Elektronska obrada podataka
daje veliku preciznost u celokupnoj oblasti merenja i obezbeduje dinamicki opseg
koji premasuje klasu C (RTB). Ovo merilo toplotne energije daje dobre rezultate i u
slu¢ajevima brzih promena vrednosti karakteristika fluida u instalaciji, zahvaljujuci
ucestanim merenjima vrednosti temperature i protoka.

Protoci vode u rasponu od 0,6 do 15 m3/h (DN15 do DN50) mogu se meriti me-
rilima tipa CF ECHO, a protoci u rasponu od 25 do 60 m3*/h (DN65 do DN100)
merilima tipa US ECHO.

Primena Sistem komunikacije
U sistemima grejanja i hladenja, u napojnomiilipo-  Plug and play moduli omo-
vratnom vodu instalacije, pri horizontalnomili ver- gucavaju komunikaciju sa

tikalnom polozaju ugradnje. merilom putem raznih
sistema za daljinsko ocita-

Prednosti vanje podataka.
» Precizno merenje i velikih i malih vrednosti protoka
» Jednostavno ocitavanje racunske jedinice Usaglasenost sa
» Merilo ima moguc¢nost komunikacije standardima

. » Klasa 2 prema EN1434
Dodatne funkcije » Klasa C prema EN1434
Merilo CF ECHO / US ECHO ima brojne dodatne | ML R75 klasa 4
funkcije kao Sto su: podaci za analizu mreze, dvota- | RTB Klasa C
rifni sistem obracunavanja potrosnje, registrovanje | op tact < 29
vrine potrosnje, alarmiranje kriti¢nih stanja. » PED usaglaienost




Opis

Merilo toplotne energije sastoji se iz 3 elementa: senzora protoka, racunske jedinice (integratora) i senzora temperature.
Senzor protoka je hidrauli¢ki senzor koji meri brzinu protoka vode koja prolazi kroz sistem u kome je instaliran. Senzor
protoka predstavlja ultrazvuéni merac za toplu ili hladnu vodu i moze se instalirati u napojnom ili povrathom vodu,
u horizontalnom ili vertikalnom polozaju. Sastoji se iz dva dela koji su kompaktno povezani: telo senzora protoka sa
keramickim ultrazvuénim davacima i elektronski sklop koji vrsi obradu primljenih signala. U senzoru protoka formiraju
se impulsi ¢ija je ucestanost proporcionalna brzini protoka vode kroz senzor.

Racunska jedinica je mikroprocesorski uredaj namenjen izraCunavanju trenutne angazovane koli¢ine toplote (sraz-
merno proizvodu brzine protoka i temperaturne razlike vode u napojnom i povratnom vodu). Na osnovu trenutnog
protoka i trenutne angazovane kolic¢ine toplote, racunska jedinica tokom vremena kumulativno belezi i utrosenu
toplotnu energiju i proteklu koli¢inu vode kroz instalaciju. Zahvaljujuci sloZzenoj komunikaciji sa senzorom protoka,
racunska jedinica moZe da detektuje i signalizira i neka neregularna stanja protoka vode kroz instalaciju (protok vode
u suprotnom smeru, vazduh u cevi i sli¢no).

Temperatura vode u napojnom i povratnom vodu grejnog kruga se meri pomocu dva platinska otporna davaca.
Maksimalna temperatura fluida je 130°C a kratkotrajno prekoracenje temperature fluida moze biti 150°C.
Ultrazvu¢no merilo toplotne energije moze imati baterijsko napajanje ili napajanje mreznim naponom.

Merila za nominalne protoke 0,6-15 m3/h (tip CF ECHO) su kompaktna merila, kod kojih senzor protoka i racunska

jedinica predstavljaju nerazdvojivu celinu, dok se kod merila za nominalne protoke 25-40 m3/h (tip US ECHO) senzor
protoka slobodno kombinuje sa nekom od rac¢unskih jedinica (standardno tip CF51).

US ECHO

CFECHO senzor protoka US BR i racunska jedinica CF51

Senzori temperature

Temperatura vode se meri pomocu dva platinska otporna davaca, tipa Pt 100 ili Pt 500 (IEC 751). Opremljeni su dvozil-
nim silikonskim kablom prec¢nika 6 mm. Senzori temperature se instaliraju u skladu sa procedurom montaze predvi-
dene standardom EN 1434-1. Za nazivne pre¢nike merila toplotne energije DN15 i DN20 moguce je izvrsiti montazu
senzora povratnog voda u telo senzora (meraca) protoka. Za vece nazivne precnike, senzori temperature se postavljaju
u Caure senzora, a ¢aure u naglavke sa navojem koji se zavaruju na napojni i povratni vod instalacije.

Nazivni
pritisak

Nazivni  Nominalni Max.
precnik protok protok

Ugradna

Min. protok dugina

Prikljucak na instalaciju Oznacavanje merila

DN(mm) Qp(m3/h) Qs (m3/h) Qi (I/h) L (mm) navoj / prirubnice (F) PN (bar)  CFECHO-DN/Qp-

15 0,6 12 6 110 G 3/4B 25 CF ECHO-15/0,6-.. .—...
15 1,5 3 15 110 G 3/4B 25 CFECHO-15/1,5-.. —...
20 2,5 5 25 130 G1B 25 CFECHO-20/25-.. .—...
20 2,5 5 25 190 Prirubnice (F) 25 CF ECHO-20/2,5-.. —...
25 35 7 35 260 G 1 1/4B / Prirubnice (F) 25 CFECHO-25/35-.. .—...
25 6 12 60 260 G 1 1/4B / Prirubnice (F) 25 CF ECHO-25/6—-.. .—...

32 6 12 60 260 G11/28B 25 CF ECHO-32/6—-.. .—...

40 10 20 100 300 G 2B/ Prirubnice (F) 25 CF ECHO-40/10—.. —...
50 15 30 150 270 Prirubnice (F) 25 CF ECHO-50/15-.. .—...
65 25 50 250 300 Prirubnice (F 25 US ECHO-65/25-.. .—...

()
80 40 80 400 300 Prirubnice (F) 25 US ECHO-80/40-.. .—...
100 60 120 600 360 Prirubnice (F) 25 US ECHO-100/60-.. .—...




Oznacavanje (narucivanje) merila toplotne energije
Primer oznake merila topotne energije: CF ECHO-40/10-M-232

Tip merila (CF ECHO ili US ECHO) - nazivni pre¢nik/nominalni protok - napajanje - modul komunikacije
M - mrezno napajanje 230 V, BAA - baterija 3,6 V (6 godina), BC - baterija 3,6 V (12 godina)
NM - bez modula komunikacije, 232 - sa modulom komunikacije R$232, M-Bus - sa modulom komunikacije M-Bus

Preporuka: Specificirati mrezno napajanje (M) ili bateriju od 12 godina (BC) prilikom ugradnje modula komunikacije.

Racunska jedinica (integrator toplotne energije)

» Temperaturni opseg.........ccvvvvuuenn. 0...180°C

» Tip senzoratemperature ............... Pt 100 ili Pt 500

» Razlikatemperatura.................... 3..160°C

» Duzina kabla do meraca protoka........ 0d 0,4 do 10 m (Standardno 1,5 miili 3 m)
» Back-upmemorija..................... EEPROM

> Displej ..o LCD -7 cifara

» Optickiinterfejs .............coviiiis. u skladu sa EN 60870-5

» Napajanje.......cooviiviiiiiiiiiinnn mrezno (230V)................ oznaka M

baterijsko (3,6 V) 6/12 god....... oznaka BAA/BC

Moduli komunikacije

U merilo toplotne energije CF ECHO / US ECHO moze biti ugraden jedan modul komunikacije u cilju povezivanja me-
rila u Siri sistem komunikacija. Merilo (racunska jedinica) unapred je pripremljeno za prihvat bilo kog modula. Nakon
ugradnje modula komunikacije, potrebno je podesiti parametre komunikacije koris¢enjem menija ra¢unske jedinice
ili programa za konfigurisanje merila.

Moduli za komunikaciju:

Modul za komunikaciju 1: M-Bus + E/V registrovanje
Modul za komunikaciju 2: M-Bus + 2 dodatna vodomera
Modul za komunikaciju 3: RS 232 + 2 dodatna vodomera
Modul za komunikaciju 4: modem + 2 dodatna vodomera
Modul za komunikaciju 5: LON + 2 dodatna vodomera
Modul za komunikaciju 6: RF + 2 dodatna vodomera
Modul za komunikaciju 7: GPRS

M-Busiili RSZ32~ korpunikacij,a 3 ‘ M-Bus, RS232 komunikacija
Ova vrsta komunikacije omogucava ocitavanje parametara u Uskladenost sa
skladu sa IEC 870-5 i EN1434 koris¢enjem M-Bus ili RS232 komu-

Heaei - o standardom
nikacionog interfejsa. Brzina prenosa podataka 300 do 9000 baud
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EN 1434-3

Registrovanje energije/zapremine Adresa Podesiva iz menija
Ova funkcija omogucava registrovanje energije grejanja ili hlade- ; .
. . > . ) ) -, . Energija, zapremina, protok,
nja (prvi impulsni izlaz) i zapremine fluida (drugi impulsni izlaz). _ temperatura (napojna, povratna,
Kada je merilo konfigurisano u kombinovanom modu umesto (292 razlika temperatura), vieme rada,

registrovanja zapremine, registruje se energija hladenja. Impuls vreme rada sa greskom, datum i
. . . . Lo . . vreme, zapremina kroz vodomere
se generise pri svakoj promeni zadnje cifre na displeju.

Oba izlaza su opticki izolovana. Impulsni ulazi od vodomera

. Broj impulsa 1/2,5/10/25/100/250/1000 I/imp
Funkcija modema - okt R < 5000
z atvoren kontakt: R <
Modul telefonskog modema omogucava prenos podataka sa ra- Beile s Otvoren kontakt: R > 100 Q

¢unske jedinice koris¢enjem telefonske linije. Ra¢unska jedinica Max. uéestanost: 2 Hz
moze u unapred zadatim vremenskim intervalima pozivati zada-

ti telefonski broj ili se odazivati na dolazni telefonski poziv. Impulsni zlazi £/

Energija od 1 kWh do T MWh

Vrednost impulsa Zapreminaod 101do 1T m?

LON plocica za komunikaciju
Ovo je opticki izolovana veza izmedu dva protokola: LON i Sjrinaimpulsa 250 ms
M-Bus. Za napajanje ove plocice za komunikaciju neophodno  inimalno kasnjenje

je obezbediti spolja$nji izvor za napajanje 24 V DC. izmedu 2 impulsa 250 ms




Nivo 1

Podaci za formiranje racuna

» Energija

v vv v

Energija hladenja*
Protekla zapremina
LCD test

Dodatni vodomeri 1/2*

Nivo 2

Dodatne informacije
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Protok

Snaga

Napojna temperatura
Povratna temperatura
Razlika temperatura

Vreme rada

Max. snaga, datum i vreme*

Max. protok, datum i vreme*

Max. temperatura, datum i
vreme*

Trenutni bonus*
Kumulativni bonus*
Vreme u stanju alarma
Alarm temperature
Alarm protoka

Alarm prekorac. protoka
Alarm napajanja

M-Bus primarna adresa
M-Bus sekundarna adresa
M-Bus brzina signala
Vrednosti impulsa
dodatnih vodomera 1/2*

Nivo 3

Citanje periodi¢nih
podataka

>
>

UtrosSena energija za period 1...13

UtroSena rashladna energija
za period 1...13

Protekla zapremina

za period 1..13

Podaci sa dodatnih vodomera

1/2 za period 1...13*
Verzija softvera

* Opciono

Displej racunske jedinice

Visefunkcionalni LCD displej omogucava brz i lak pristup i jednostavno oci-
tavanje podataka sa rac¢unske jedinice. Prikaz podataka je organizovan u tri
nivoa. Prvi nivo sadrzi podatke vezane za utro$enu toplotnu energiju, proteklu
zapreminu grejnog fluida kao i test displeja. Drugi nivo sadrzi informacije o
trenutnim vrednostima protoka, snage, temperatura u napojnom i povratnom
vodu kao i temperaturne razlike. Slede prikazi adresa M-Bus komunikacija i
alarma za kriticna stanja: protoka, temperature i napajanja. Na tre¢em nivou
su prikazi vrednosti energije grejanja ili hladenja i protekle zapremine fluida
za odredeni period. Na svakom od tri nivoa moguc¢ je pregled opcionih pa-
rametara.

Pritiskom na crveni taster na prednjoj strani racunske jedinice omogucen je
pregled podataka na svakom od tri nivoa. Prelazak sa jednog na drugi nivo
prikaza podataka vrsi se pritiskom na isti taster u trajanju od 3 sekunde. Po-
datak o trenutno aktivnom nivou ocitava se u gornjem desnom uglu displeja
(indikator nivoa menija, broj 6).
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m Indikator proteklog

H Indikator nivoa menija viemena

n Indikator alarma

Upozorenje o zaprljanosti Jedinica mere 71 Tresholds

Temperature n Decimalna tacka Spoljni vodomeri

Indikator protoka n Vrednost ulaznog impulsa |41 Glavne cifre

Datum i vreme m Vr$ne vrednosti



Dijagram pada pritiska
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Racunska jedinica (integrator toplotne energije) MontaZa racunske jedinice na zid

A 72 72 77 77 77 77 79 86 96
B 18 18 23 24 2o / /[ | /
D-prirubnice / /15 / 150 165 170 185 216

Do

Senzor (merac) protoka



Povezivanje racunske jedinice i instalacija modula komunikacije

Povezivanje senzora temperature, mreznog napajanja, modula komunikacije i
senzora protoka sa racunskom jedinicom vrsi se postavljanjem kablova u skladu
sa prikazanom $emom:

senzor temperature sa kablom @ 4,25 + 0,75 mm?
senzor temperature sa kablom @ 4,25 + 0,75 mm?
mrezno napajanje @ 6 = 1 mm?

kabli modula komunikacije - opcija

kabli modula komunikacije - opcija

senzor temperature sa kablom @ 6 £ 1 mm?
senzor temperature sa kablom @ 6 + T mm?

kabli senzora (meraca) protoka
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Nakon uvodenja kablova i povezivanja racunske jedinice moze se izvrsiti instalacija modula komunikacije na slede¢i nacin:

postaviti modul komunikacije unutar kudista racunske jedinice koristeci pin za vodenje modula, (slika 1)
pritiskom na modul komunikacije ostvariti kontakt sa konektorom u kucistu racunske jedinice, (slika 2)
nakon montaze modula komunikacije pritisnuti taster B radi pocetka procedure instalacije

sacekati prepoznavanje modula komunikacije sto e biti oznaceno pojavom trepcuce cifre

pritiskom na taster A promeniti trepc¢ucu cifru

pritiskom na taster B predi na sledecu cifru

drzite pritisnut taster B duze od 2 sekunde kako bi potvrdili izvrsenu proceduru

pritiskom na taster A prelazi se na sledeci prikaz

pritiskom na taster B se pristupa modifikacionom modu

vV VvV v vV VvV vy VvY

Ukoliko se ne pokrene navedeni proces instalacije, racunska jedinica ¢e automatski na svakih sat vremena detektovati
prisustvo modula i pokrenuti opciju instalacije sa fabricki setovanim vrednostima parametara. Procedura Zeljene in-
stalacije mozZe se uvek pokrenuti i okoncati pritiskom na taster B duzim od 2 sekunde. Pritiskom na taster A, biraju se
vrednosti parametara a pritiskom na taster B, vrednosti se potvrduju i prelazi se na slededi parametar.

Napajanje

Ultrazvuéno merilo toplotne energije moze se energetski napajati na 2 nacina: pomocu baterija ili priklju¢enjem na
mrezni napon od 230 V. U oba slu¢aja potrebno je prikljuciti konektor za napajanje a zatim postaviti ploCicu napajanja
u slot kudista racunske jedinice. U slu¢aju baterijskog napajanja, napajanje se izvodi pomocu litijumskih baterija nor-
malnog (3,6V-AA) ili produZenog veka upotrebe (3,6V-C). U prvom slucaju koriste se 2 baterije i proseéni vek upotrebe
je 6 godina a druga moguc¢nost je koris¢enje jedne baterije Ciji je prosec¢ni vek upotrebe 12 godina. Ukoliko se iskljuci
baterijsko napajanje na vise od 1 minut, potrebno je izvrsiti setovanje sata merila. U slu¢aju napajanja mreznim na-
ponom (230V) koristi se dvozilni kabli bez uzemljenja (2 x 0,5 - 0,75 mm?). U racunskoj jedinici je smestena i back-up
baterija za napajanje i funkciju sata merila u slucaju prekida mreznog napajanja.

Lithium
36 V-AA

Lithium
36 V-C
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Ugradnja

Senzor protoka se moze instalirati na horizontalni ili vertikalni deo cevovoda. Potrebno je predvideti duzinu prave de-
onice pre samog meraca radi tacnih rezultata merenja. Ova duZina iznosi 5 X DN za merila sa protokom Qp < 2,5 m*/h
i 10 x DN za merila sa protokom Qp > 2,5 m3/h. Preporuceni poloZaj ugradnje senzora protoka je pod uglom od 45° u
odnosu na horizontalu (prikaz na slici). Ukoliko je temperatura fluida kroz senzor protoka permanentno iznad 90°Cili
je temperatura ambijenta iznad 55°C, potrebno je racunsku jedinicu postaviti na zid prostorije koristedi set za montazu
isporu¢en u kompletu za merilom toplotne energije.

Upozorenje

Nakon izvrséene montaze ultrazvu¢nog merila toplotne energije, postepeno otvoriti ventile radi izbegavanja vecih
vibracija i hidraulickog udara u cevovodu. Za sve navojne prikljucke predvideni nominalni pritisak je PN25 bar. Krat-
kotrajno prekoracenje temperature fluida je 150°C i moze trajati do 1 h/dan ili najviSe 200 h u toku jedne godine.

smer protoka ‘

smer protoka

Preporuceni polozaj
merila (-45° do 45°) kada
je racunska jedinica
montirana na senzor
protoka

Vertikalni polozaj ugradnje Horizontalni polozaj ugradnje

Ugradnja senzora temperature

Za nazivne prec¢nike merila toplotne energije DN15 i DN20, senzor temperature povratnog voda se montira direktno
sa ¢aurom senzora (M10 x 1-28 mm) u telo senzora protoka. Senzor temperature napojnog voda se postavlja u ¢auru
senzora (R¥2" X 36 mm) a Caura u celi¢ni naglavak sa navojem koji se zavaruje na napojni vod instalacije.

Za nazivne precnike merila toplotne energije DN25-DN40, senzori temperature napojnog i povratnog voda se postav-
liaju u Caure senzora (R%2" x 36 mm) koje se montiraju u Celi¢ne naglavke sa navojem. Naglavci sa navojem se zavaruju
na napojni i povratni vod instalacije.

Za nazivne precnike merila toplotne energije DN50-DN100, senzori temperature napojnog i povratnog voda se po-
stavljaju u ¢aure senzora (R¥s" x 75 mm) koje se montiraju u ¢eli¢ne naglavke sa navojem. Naglavci sa navojem se pod
uglom od 45° zavaruju na napojni i povratni vod instalacije.

Montaza senzora temperature za razlicite nazivne precnike merila toplotne energije

DN151 DN20 DN25 - DN40 DN50 - DN100
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Stanje alarma A
Kada se nepravilnost registruje, na displeju ¢e automatski biti prikazana ikona ,servis” kao oznaka stanja alarma.

Alarmi temperature - meni ekran AO
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Ukoliko se na displeju pojavi ovakav prikaz, cifre od 1 do 4 imaju sledece znacenje:

1. nedostatak, ostecenje, kratki spoj senzora temperature napojne vode ili temperatura izvan opsega merenja
2. nedostatak, oStecenje, kratki spoj senzora temperature povratne vode ili temperatura izvan opsega merenja
3. zamenjeno mesto ugradnje senzora temperature

4. analogno/digitalni konvertor nije u funkciji

Alarmi protoka - meni ekran A1

N Al »2
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Ukoliko se na displeju pojavi ovakav prikaz, cifre od 1 do 7 imaju sledece znacenje:

pojava protoka vode u suprotnom smeru

vazduh u cevi, osteceni ili zaprljani davaci u telu senzora protoka (potrebno ¢is¢enje senzora protoka)
prekoracenje max. vrednosti protoka (alarm predstavlja upozorenje a merenje se ne prekida)

kvar ultrazvu¢nog meraca protoka

nema protoka u prethodna 24 casa

manipulacija na senzoru protoka

greska na dodatnim modulima

NowunprwN =

Pakovanje
Ultrazvu¢no merilo CF ECHO se isporucuje u slede¢em kompletu:

1. racunska jedinica

2. senzor protoka - holenderi za priklju¢enje na instalaciju
- za merila sa navojnim priklju¢kom

modul komunikacije - opciono

senzori temperature sa ¢aurama

set za montazu racunske jedinice na zid

plocica za baterijsko ili mrezno napajanje

tehnicko uputstvo
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